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LABORATUVAR GUVENLIK KLAVUZU

Laboratuvar ortaminda calisanlarin saglik ve giivenligi ile yiiriitillen ¢alismalarin
basarist i¢in temel giivenlik kurallarina uyulmasi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu sebeple asagida
tanimlanan kurallara uyulmasi gerekmektedir.

-13 mA’den biiyiik akim veya 40 V’dan biiyiik voltajlar insan sagligi i¢in tehlike arz etmektedir
ve Oldiirticii etkisi vardir. Bu nedenle elektrik carpmalarindan korunmak i¢in gerekli dnlemleri
almiz ve gorevlilerin uyarillarina mutlaka uyunuz. Kaza ve yaralanmalar oldugu zaman
gorevliye derhal haber veriniz. Kazayi bildirmek i¢in vakit ge¢irmeyiniz.

-Hasara ugramis veya ¢alismayan alet ve cihazlar1 derhal laboratuvar gérevlisine bildiriniz.
-Herhangi bir nedenle hasar verdiginiz tiim cihaz ve donanimlarinin onarimi ya da yeniden
alinma bedeli tarafinizdan karsilanacaktir. Cihazlarin tizerine kitap defter gibi agir malzemeler
yerlestirmeyiniz ve yerlerini degistirmeyiniz.

-Multimetreleri 6l¢ciim kademelerinin sinir1 disindaki akim veya gerilim kademelerinde
calistirmayiniz. Gii¢ kaynaklarindan diisiik gerilim aliniz.

-Laboratuvarlarin sessiz ve sakin ortamini bozacak yiiksek sesle konusmak, tartisma yapmak,
baska gruplarin g¢alismalarini engellemek, izin almadan laboratuvari terk etmek, diger
gruplardan yardim almaya caligsmak ve laboratuvarda dolagsmak yasaktir.

-Laboratuvarlara yiyecek ve igecek sokmak yasaktir.

-Laboratuvarlarda cep telefonu kullanimi yasaktir.

-Calisma esnasinda saclar uzun ise mutlaka toplanmalidir.

-Calisma bittikten sonra kullanilan cihazlar yerlerine konulmalidir.

-Laboratuvarda calistiginiz alanin temizligi sizin sorumlulugunuzdadir. Caligmalar bittikten
sonra gereken temizlik yapilmalidir.

-Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce masanin enerjisi kesilmelidir.

DIKKAT!

Laboratuvarda c¢alisan herkesin belirtilen kurallarin tiimiine uymasi
zorunludur. Bu kurallara uymayanlar laboratuvar sorumlular1 tarafindan uyarilacak,
gerekirse laboratuvardan siireli uzaklastirma ile cezalandirilacaklardir. Laboratuvara
kasith olarak zarar verdigi tespit edilen Kisiler laboratuvardan suresiz olarak

uzaklastirillacak ve verilen zarar tazmin ettirilecektir.

Yukaridaki kurallar1 okudum ve kabul ediyorum.
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LABORATUVAR KURALLAR

-Deneyler gruplar seklinde yapilacaktir.
-Deney foyunde o deneye ait malzemeler yazilidir. Her grup deneyden 6nce, o deneye ait
direngleri, kondansatorleri ve yeterli miktarda zil telini temin etmis olmak zorundadir.

-Derse, malzemesi ve deney foyii olmadan gelen ogrenciler deneye KESINLIKLE

alinmayacaktir. Deney foyii her 6grencide bireysel bulunmahidir. Malzemeler grup olarak
getirilecektir.

-Laboratuvara 5 dakikadan fazla geg kalan 6grenci deneye alinmayacaktir.

-Tim 6grenciler listede isimlerinin yazili oldugu grupta derse gelecektir.

-Deneyler suresi icerisinde bitirilmek zorundadir. Bu nedenle 6grencinin deney igerigini
dikkate alarak zaman yonetimi yapmasi gerekir.

-Her 6grenci laboratuvar giivenlik kilavuzunu imzalayarak deney kurallarini kabul ettigini
onaylamalidir.

-Deney bitiminde masalar temiz sekilde birakilmadir. Cihazlar raflardaki yerlerine tabureler
masanin altina koyulmali ortalikta birakilmamalidir.

-Laboratuvar dersinin notu igin vize, final ve biitlinleme sinavlar1 yapilacaktir.

ALINMASI GEREKEN MALZEMELER

- 2.2kQ, 1kQ, 3.3kQ, 4.7kQ, 5.6kQ, 10kQ, 22kQ, 33kQ, 47kQ degerindeki direnglerin her
birinden 2 adet

- 10 nF degerinde bir adet kondansator

- 6 adet timsah kablo

bu malzemeler deneye gelmeden temin edilmelidir.



Deney No:1
Deneyin Adi: Laboratuvar Cihazlarinin Tanitimi
Deneyin Amaci: EEM’nin Temelleri Laboratuvarinda Kullanilacak Cihazlarin Nasil ve Ne

Amagla Kullamldiklarinin Ogrenilmesi.

Avometre ve Multimetre

Akim, gerilim ve diren¢ Ol¢limii ayni1 6l¢ii aleti tarafindan yapilabiliyorsa, bu 6l¢i
aletine AVOmetre (Amper(akim)-Volt(gerilim)-Ohm(direnc) 6lcer)denir. Bir 6l¢ii aleti, akim,
gerilim ve direng 6lcimune ek olarak kapasitans, endiiktans, diyot, transistor, frekans ve
iletkenlik gibi 6zellikleri de Olgebilen 6lcu aletlerine Multimetre denir. Multimetreler, analog
ve sayisal olmak iizere iki gesittir. Olgiilen degeri bir dlgek iizerinde sapabilen ibre (ya da
benzeri bir mekanik hareket) ile gésteren olgu aletlerine analog 6lgii aletleri denir. Olglilen
degeri sayisal bir gosterge iizerinde sayisal olarak gosteren Olgii aletlerine ise sayisal Olgili

aletleri denir.

: Skala
Ibre

Komiitator

Teminaler

Sekil 1.3 Analog Avometre

1-6eri|imﬁl;me Kademesi

2-Direng Olcme Kademesi

3-kisa devre ve diyot Testi Kademesi
4-Frekans 6lgme Kademesi

5-Akim 6I;me Kademesi

6-7: Fonksiyon sesme tuslan

8-9: Prop Girigleri

Sekil 1.4 Deneylerde kullanilacak masa tipi multimetre



Laboratuvar Deney Seti

Laboratuvarda kullanilan deney seti Sekil 1.5’ de verilmistir. Setin {istiinde bulunan
modiiller numaralandirilarak gosterilmis ve her bir modiil hakkinda teknik bilgi ile birlikte

kullanim talimati1 verilmistir. Bu Laboratuvarda kullanilmayacak olan modiller setin Ustlinde
kapatilmistir.
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Sekil 1.5 Laboratuvar Deney Seti



Sinyal jeneratorii ve Sabit Gerilim Kaynag Modiilii

Bu moddlde farkli frekans ve genliklerde liggen dalga, kare dalga ve siniizoidal dalga
iiretebilen bir sinyal jeneratorii bulunmaktadir. Frekans ve Genlik ayar diigmeleriyle istenilen
dalga seklinde sinyal elde edilebilmektedir. Dalga sekli Fonksiyon butonu ile ayarlanmaktadir.
Frekans Aralig1 butonu ise X100, X1K, X10K, X100K carpant gorevi gormektedir. Alinan
sinyalin devreye verilmesi icin GND ve Out jaklar1 kullanilmalidir. TTL ve CMOS ¢ikislar

kullanilmamalidir. Ayarlanan frekans ve gerilim degerleri LCD ekranda gorintilenmektedir.

Ayrica bu modiilde;
+5Volt DC

-5Volt DC

+12 Volt DC

-12 Volt DC

12 Volt AC

Degerlerinde sabit gerilim kaynaklar1 bulunmaktadir.
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Sekil 1.6 Sinyal Jeneratorii ve Sabit Gerilim Kaynagi
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Ayarlanabilir Gerilim Kaynagi1 Modiilii

Bu modil tizerinde maksimum 3 Amper kaynak akimi olan 0-30 Volt araliginda
ayarlanabilir gerilim kaynagi bulunmaktadir. Gerekli kaynak akimi ve gerilim degeri Akim ve

Gerilim diigmeleriyle ayarlanabilmektedir. Bu diigmeler kaba ve ince ayar diigmeleri olarak

ayrilmstir.

Not: Akim Ayar Diigmeleri baglangigta tam orta pozisyonda olmalidir.
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Sekil 1.7 Ayarlanabilir Gerilim Kaynag1

Voltmetre ve Ampermetre Moduli
Bu modiilde 6l¢iim yapmak i¢in gerekli voltmetre ve ampermetre bulunmaktadir. Voltmetre

ve Ampermetreyi istenen elemana baglamak i¢in modiillerde bulunan +/- jaklara timsah

kablolar kullanilir.

VOLTMETRE AMPERMETRE

Sekil 1.8 VVoltmetre ve Ampermetre



Frekansmetre ve Sayic1 Modiilii
Bu modiilde 6l¢iim yapmak igin gerekli frekansmetre ve sayict bulunmaktadir. Frekansmetre
ve Sayiciyi istenen elemana baglamak i¢in modiillerde bulunan +/- jaklara timsah kablolar

kullanilir.

SAYICI FREKXANSMETRE

Sekil 1.9 Frekansmetre ve Sayict

Ayarh Diren¢ Modiilii (Potansiyometreler)

Bu modulde 1K, 10K ve 100K degerlerinde ayarli direngler bulunmaktadir.

Sekil 1.10 Ayarli Direngler



Delikli Panel (Breadboard) Nedir Ve Nasil Kullamilir?

Sekil 1.11°’de gosterilen Delikli Panel, devrelerin lehim ve plaket kullanmadan olusturup

calistirmasina yarayan malzemedir.
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Sekil 1.11 Delikli Panel

Sekil 1.12°de gosterildigi gibi plastigin icerisinde iizerindeki delikleri elektriksel olarak
birbirine baglayan bir¢ok metal parca vardir. Bu pargalar, delikten yerlestirilen telleri sikica

yerinde tutacak sekillerde {iretilmis ve plastigin igerisine saglam olarak yerlestirilmislerdir.
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Sekil 1.12 Delikli Panelin i¢ baglantilar



Sekil 1.13 Delikli Panel’in baglanti semasi

Elemanlar1 dogrudan board tizerindeki deliklere yerlestirilerek yapilir ve ilave baglantilar i¢in
kiiciik tek damarli teller kullanilir. Devrenin kolay kurulmasi, sorunsuz ¢alistirilmasi ve bir hata
durumunda hatanin kolayca bulunabilmesi igin tel ve eleman montaji sirasinda diizenli
olunmas1 gereklidir. Boyle bir devre kurumu igin kablo baglantilarinda tutarli bir renk se¢imi
yapilmasi tavsiye edilir. Ornegin yesil renk kablolarin sadece +5V besleme gerilimi tasiyan
baglantilarda kullanilmas1 gibi. Sekil 1.14°de Delikli Panel iizerine kurulmus bir 6rnek devre

gosterilmistir.
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Sekil 1.14 Delikli Panel iizerinde kurulan bir diizenli devre 6rnegi
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Sekil 1.15 Delikli Panel iizerine farkli direng diizeneklerinin kurulumu

(Ilave kablolar toplam direng degerini Ohmmetreye ile dlgmek igin kullanilmistir).

Bircok bacagi olan entegre devreleri Delikli Panel iizerinde kullanirken Delikli Panelin
tizerinde orta boliimiine yerlestirmek gerekir. Dikkat edilecek 6nemli nokta entegrenin bir
tarafindaki bacaklarin board ortasindaki yarigin bir yaninda, diger taraftaki bacaklarin da ters

yanda kalmasidir. Boylece entegrenin karsilikli bacaklarini birbirine kisa devre edilmez.

Deney sirasinda devre elemanini delikli panelden ¢ikarirken giic kaynaginin kapali olmasi ve
tek tarafindan zorlanmamasi gerekir. Dengesiz zorlama ile elemanin bacaklar1 (veya pinleri)
egilebilir ve kullanilamaz hale gelebilir. Devre elemani her iki tarafindan dengeli bir bigimde

hafifce yukar1 dogru ¢ekilerek ¢ikarilmalidir.
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Delikli panel igerisinde kirilmis teller veya pinler kalmis ise ¢ikarilmalidir. Bu durum devrenin

calismamasi igin sebeplerden biri olur.

Karmasik devreleri parpa par¢a kurmaniz tavsiye edilir. Ornegin 6nce bir ¢evreyi kurup dogru

calistigini test ettikten sonra o ¢evreye baglanacak diger bir ¢cevrenin kurulumu yapilabilir.

Devreyi kurarken gii¢ kaynaklarinin kapali olmasina 6zen gosterilmeli, deney diizenegi kontrol
edildikten sonra gili¢ kaynagi agilmalidir. Yanlis kurulmus bir deney diizenegindeki olasi kisa
devreler hem kurulan devreye hem de gii¢ kaynagina zarar verebilir. Bu nedenle test

asamasindan once kurulan sistem Kesinlikle dikkatlice kontrol edilmelidir.

Deneye hazirlikli geldiniz, sistemi kurdunuz, her seyi kontrol ettiniz, devre kurulumu dogru

yapilmis ama istediginiz sonucu elde edemiyorsunuz. Asagidaki asamalara bakiniz:
-Deney foyilindeki teorik bilgiyi dogru kavramis oldugunuzdan emin olunuz.
-Bu deneyde yapilmasi gerekenleri dogru anladiginizdan emin olunuz.

-Kablolarda hafif¢e oynatarak temassizliklarin olup olmadigini kontrol ediniz. Besleme

geriliminin dogru uygulandigindan emin olunuz.

-Besleme gerilimini kesip, devre elemanlarii devreyi delikli panelden dikkatlice ayirarak
bagka bir yerde test ediniz. Eger kullandiginiz devre elemani bozuk ise yenisi ile
degistirildiginde, deney tamamlanacaktir. Eger devrede asir1 1sinma ve yanik kokusu varsa
derhal gerilimi kesip diizenegi kontrol ediniz. Ariza arastirmasi yaparken onemli bir husus
kablo i¢i kopukluklardir. Yukaridaki ipuclarindan bazilar1 bu tiir hatalarin tespitini
kolaylastiracak niteliktedir.

-Biitiin bu asamalar sonucunda kurdugunuz devreyi ¢alistiramadiysaniz deney sorumlusu ile

irtibat kurunuz.
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Deney No:2

Deneyin Adi: Direng Degerlerinin Okunmasi ve Olgmesi

Deneyin Amaci: Direng degerlerini hem analog hem de sayisal ohmmetre kullanarak 6lgmek,
okunan deger ile Slgiilen degeri kiyaslamak ve farkin belirtilen tolerans sinirlari iginde olup

olmadigini incelemektir.

Teorik Bilgi

Elektrik akiminin gegisine karsi gosterilen zorluk “Direng” olarak tanimlanir.
CGevremizde gordugimiiz her madde elektriksel olarak bir direng degerine sahiptir. Bu direng
degeri, maddenin elektriksel 6zelliginde belirleyicidir.

Direnc, elektriksel bir blyuklige verilen isim olup, ayn1 zamanda elektronik devrelerde akim
siirlamak amaciyla kullanilan devre elemanini da ifade etmektedir. Direngler akim sinirlama
Isleminin yani sira gerilim bélme amaciyla da kullanilir.

Direncleri, sabit degerli ve ayarlanabilir olmak iizere iki gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlarin
yaninda, c¢esitli fiziksel buyukliklerden etkilenen ve bu etki sonucunda degeri degisen
fotodireng (1s1k duyarli), termistor (1s1 duyarli) ve VDR (gerilim duyarli) gibi direngler de
bulunmaktadir.

Degisik teknikler kullanilarak karbon direngler, film direngler ve tel direngler Uretilmektedir.
Karbon direngler ucuz maliyetli ancak yiiksek toleranshidirlar. Film direnglerin maliyeti daha
pahali olmakla beraber ¢ok kiigiik tolerans degerlerinde retilebilmektedirler. Tel direngler ise

yuksek giclu direncler olup fiziki boyutlar1 oldukga blyuktir.

—
Potansiyometre Trimpot
Sabit direng sembaolleri Ayarl direng semboller

Sekil 2.1 Direng sembolleri
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Kagak gagla sabit direncler Bayak gagla sabit direngler

Sekil 2.2 Sabit direng goriiniisleri

Potansiyometreler Trimpotlar

Sekil 2.3 Ayarli Direng goriiniisleri

Direng Ol¢limu

Elektriksel direnc Ohmmetre ile ol¢ilur. Ohmmetre olarak Avometre veya Multimetre
kullanilir.Direnci élgiilecek olan elemanin devre ile baglantisinin olmamasi gerekir, en
azindan bir ucunun bosta olmas1 gereklidir. Ohmmetre ile diren¢ 6l¢iimii igin sirasiyla

asagidaki kurallar uygulanmalidir:

R,
YW

@)Oh mmeter g Ry,

R,
YW

Ohmmeter R, +Ry +R,

1. Analog Ohmmetre ile 6lgiim yapilacak ise, dnce Ohmmetrenin 6lgiim uglar1 birbirlerine
degdirilerek ibrenin sifir ohm gosterecek sekilde sapip sapmadigi kontrol edilir. Ohmmetre

pilinin kuvvetli ya da zayif olmasina gore ibre sifir ohm’un biraz saginda veya solunda olabilir.
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Ibre tam sifir ohm c¢izgisi iizerinde degilse, ibreyi sifir ohm ¢izgisi iizerine getirmek icin sifir
ayar vidasi ile ayar yapilir.

2. Sayisal Ohmmetre ile Olgiim yapilacak ise, Ohmmetrenin dogru calisip ¢alismadigindan
anlamak i¢in asagidaki islemleri yapilir.

- Ohmmetrenin uglar1 acik iken gostergenin sol tarafinda yanip sénen “1” sayisinin oldugundan
ve “Low Batt” mesajinin goriinmediginden emin olunuz.

- Gostergedeki yanip sonen “1” sayist Ohmmetrenin o anda 6l¢tiigii direncin sonsuz (yani agik
devre) oldugunu belirtir.

-Daha sonra Ohmmetrenin uglarini birbirine birlestirilir. Bu durumda gostergede ¢ok kiigiik
degerde bir reel say1 okunacaktir.

- Bu reel say1, 6l¢ii aletinin ve 06l¢ii aleti kablolarinin toplam i¢ direncidir.

- Gostergede bunlardan farkli degerler gortinmesi durumunda 6l¢ii aletiniz bozulmus veya pili
zayiflamis olabilir.

3. Uygun bir ohm kademesi segilir. Eger direng degeri bilinmiyorsa, en yiiksek kademeden
baslanarak uygun konumuna gelinceye kadar kademe azaltilir.

4. Ohmmetrenin 8l¢iim uglar direncin iki ucuna sikica temas ettirilir. Olgiim sirasinda, 6l¢iim
yapan kisi direncin bir ucundan tutabilir, fakat direncin iki ucundan da tutmasi durumunda
kendi viicut direnci de 6l¢iilen direng ile paralel bagli olacagindan hatali 6l¢gtim yapilmis olur.
5. Bazi sayisal Ohmmetreler dogrudan degeri gostermez. Bu durumda kademenin yaninda
yazan bir ¢arpan ile ¢arpilarak gercek diren¢ degeri bulunur.

6. Direncler tizerlerindeki degerde olmazlar. Direnglerin gercek degerlerinin Ohmmetre ile
Olctlmesi gerekir. Direnglerin tolerans degerlerinin olmasi, teorik ve pratik sonuglarda
farkliliga neden olan sebeplerden biridir.

7. Laboratuvarda 6zellikle deney sorumlusu bir asistan yaninizda yokken, gerilim vererek 6l¢ii
aletlerini 6grenmeyi deniyorsaniz, kendinize ve cihazlara zarar verememek i¢in hem KQ
mertebesinde direngler kullanmaniz hem de kiigiik gerilimlerle (6rnegin 1V, 10V gibi)
calisarak, devrenizden mA seviyesinde akimlar gegirmeniz zorunludur. Ornegin 10 V’luk bir
gerilim kaynagina 1 Q’luk seri bir direng baglarsaniz, devreden 1 A gibi biiyiik bir akim geger.
Boyle bir durumda ilk olarak, laboratuvardaki direnglerin giicii P=V.I=10W olmadig1 i¢in
hemen bozulacak veya yanacaktir. Ikinci olarak eger devrede bir dl¢ii aletinizde varsa ve en

yuksek kademede degilse o da zarar gorecektir.
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Direngler, kullanilacak yere ve amaca gore ¢esitli sekillerde iiretilirler. Bunlarin bazilari asagida
verilmigtir: Sabit direngler, Degisken direngler, Foto rezistif direncgler 1siya duyarl direngler,

Tiimlesik direngler.

Sabit Direncler

Fiziksel olarak bir bozulmaya ugramadig siirece direng degeri degismeyen yani ayni kalan
direnclerdir. Boyutlar1 ve yapilisi i¢inden gecen akima dolayisiyla iizerinde harcanan giice gore
degisir. Diisiik giiglerde karbon veya metal direncler, yiiksek giiclerde ise tel sargili direngler
kullanilir.

Karbon direngler iiretici firmalar tarafindan 1/8 W, 1/4 W, 1/2 W, 1W’lik gii¢lerde, tel direngler
ise 8 W, 10W, 16 W, 25 W, 40 W ve 60W’lik giiclerde standart olarak iiretilirler.

Devre gergeklestirmelerinde devrede kullanilan direng elemanlarinin giiglerinin se¢imine
“diger elemanlarin giiglerinin segiminde de oldugu gibi” dikkat etmek gerekir. Ornegin, teorik
hesaplamalar sonucunda bir devredeki diren¢ elemani iizerinde harcanan gii¢ 0.8W olarak
bulunmus olsa bile, devre gergeklestirildiginde bu direng elemaninin giiclinii 0.8 W’tan daha
biiyiik olacak bigimde; 6rnegin standart degerler iginden 1W, segmek gerekir. Aksi takdirde
diren¢ eleman iizerinde harcanan aktif giig, direng elemanimnin asiri 1sinmasina ve yanarak
bozulmasina neden olur.

Karbon direnglerin diren¢ degerleri i¢in yaygin olarak kullanilan standartlar E12 ve E24
standartlaridir. Standart direnglerin degerleri genel olarak iki sekilde belirtilir.

-Birinci olarak, tiretici firma tarafindan direng iizerine direncin degeri (2, K Q, M Q olarak) ve
giicleri (1/8W, 1/4 W, 1 W olarak) yazilir.

-Ikinci olarak, karbon direnglerde direng degeri ve tolerans dort renk bandi ile gosterilir.

Dort renkli direnglerin kodlanmasi Sekil 2.4°de gosterilmis.

Sekil 2.4°de goriildiigii gibi, dort renk bandindan ti¢ii (1.2. ve 3.) birbirine yakin, dordiinciisii
bu gruptan biraz uzaktir. 1., 2. ve 3. renk bantlart direncin degerini tanimlar, 4. renk band: ise
direncin toleransini tanimlar. Direncin toleransi degeri, tretimi hatalar1 nedeniyle direng
degerinin iizerinde yazili olan degerden yiizde ka¢ farkli olabilecegini gosterir. Ornegin,
100’luk bir direncin tolerans1 £%S5 ise, direncin degeri biiylik bir olasilikla 95 ile 105 Q

arasindir.
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RENK 1.BANT 2.BANT 3.BANT 4.BANT
SAYI SAYI CARPAN TOLERANS

SIYAH - 0 x10° -
KAHVERENGI 1 1 x10' +%1
KIRMIZI 2 2 x10° +%%2
TURUNCU 3 3 x10°
SARI 4 4 x10* -
YESIL 5 5 x10° +9%0,5
MAVi 6 B x10° +9:0,25
MOR 7 7 x10’ +940,1
GRI 8 8 +%0,05
BEYAZ 9 9 - -
ALTIN - - x10 +945
GUMOS - - x107 +910
RENKSIZ - - - +%620

Sekil 2.4 Dort renkli direnglerin kodlanmasi

Renk bantlarindan diren¢ degerinin bulunmast:

Direng, tolerans renk bandi (T) sag tarafa gelecek sekilde tutulur.

Soldan birinci ve ikinci renk bantlariin tanimladiklari sayilar yan yana sirastyla yazilir.

1.ve 2. bantlarinin tanimladig: iki rakamin yanina ii¢lincii renk bandi (3.) ile tanimlanan say1
kadar sifir yazilir (ya da 1. ve 2. den elde edilen say1 10% ile garpilir).

Tolerans renk bandi altin rengi ise tolerans %S5, giimiis rengi ise tolerans %10, tolerans renk

bandi yoksa tolerans %20 demektir.
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Yesil Mavi Kirmizi Altin
5 8 107 +%5

56x10° (1 +%5
56x100 02 £%5
5600 () £%5
5,6 KQ %5

Sekil 2.5 Dort renk bandina sahip direncin degerinin okunmasi

Ornek: Renk bantlar1 soldan saga dogru sirasiyla, kirmizi, siyah, sar1 ve giimiis renklerinde
olan ve Sekil 2.6’da gosterilen karbon direncin degerini bulunuz. Direng degeri:
R = (1.) Kirmiz1 (2.)Siyah x 10362 =2 0 x 10* = 200000 Q = 200 kQ

Direncin Toleransi: 4. = Glimiis =+ %10

A BC T
A B C T
l. say1 2.sayr Carpan  Tolerans

Kirmuzi Siyah Sari Giimiis
2 0 10* 710

Sekil 2.6 Ornek i¢in kullamlan 200 KQ’luk karbon direng

Metal film direnglerde ise bes renk bandi bulunur. Soldan saga ilk {i¢ renk bandi say1 tanimlar
dordiincii bant carpani tanimlar , besinci bant toleransi tanimlar.
Metal film direnclerin toleranslar1 + %0,05’den + %10’a kadar degisen degerlerde olabilir.

Bu toleranslar ¢esitli renklerle tanimlanir.
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RENK 1.BANT | 2.BANT 3.BANT 4.BANT 5.BANT
SAYI SAYI SAYI CARPAN | TOLERANS
SiYAH 0 0 x10°
KAHVERENGI 1 1 1 x10' +951
KIRMIZI 2 2 2 x10° +952
TURUNCU 3 3 3 x10°
SARI 4 4 4 x10°
YESIL 5 5 5 x10° +960,5
MAVI 6 6 6 x10° +940,25
MOR 7 7 7 x10” +950,1
GRIi 8 8 8 +940,05
BEYAZ 9 9 9
ALTIN x10™ +%5
GUMUS x107% +9%10
RENKSIZ +9420
Sekil 2.7 Bes renk bantli direnglerin kodlanmasi
—TIL—
Sar Kirmiz I{ahverengl Kahverengi

4 ? 2 10 1%1

472x10" Q +%1
472x10 Q +%1
4720 Q +%!1
4,72 kQ +%1

Sekil 2.8 Bes renk bandina sahip direncin degerinin okunmasi
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Bazi iireticiler direncin degerini ve toleransini direncin lizerine dogrudan ya da harf kodlu
olarak yazarlar.

Direncin degerini tanimlayan harfler:

R =Ohm (Q),

K =Kilo Ohm (KQ),

M = Mega Ohm (MQ)

Toleransi tanimlayan harfler:
F=x%1,

G =+ %2,

J =% %S5,

K =% %10,

M =+ %20

1000 Q’a kadar olan direngler i¢in “R” harfi kullanilir: R’den 6nce gelen say1 “Ohm” olarak
direncin degerini gosterir R’den sonra gelen say1 direncin ondalik degerini gosterir. En sondaki

harf tolerans1 gosterir

Ornegin:

5R6F =5.6 £ %1 Q

R25K =0.25 £ %10 Q

1 kQ’dan 1 MQ’a kadar olan direncler i¢in “K” harfi kullanilir

Ornegin:

2K0G=2.0+%2 kQ

3K9J =3.9+%5 kQ

1 MQ’dan biiyiik degerdeki direnglerde “M” harfi kullanilir.

Ornegin:
5MOM=5.0+%20 MQ

5W 27Q J -

— T

Direncin dayanabilecegi Direncin degen Direncin toleransi
maksimum gag harcamasi F+9%1
G: %2
J:2%us
K: #2210
M: 2920

Sekil 2.9 Direnglerin rakamsal kodlanmasi
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Degisken Direncler: Direng degeri, 0 Q le iiretici firma tarafindan belirlenmis bir iist sinir
araliginda degisen direnglerdir. Ornegin 10 KQ’luk bir degisken direncin degeri 0-10 KQ
arasinda degistirilebilir. Degisken direngler bir devrede diren¢ degerinin sik sik degismesi
istendigi zaman kullanilirlar. Degisken direngler istenen giice gore karbonlu veya tel sargili
olurlar. Degisken direngler 270 derecelik daire bi¢iminde (6rnegin trimpotlar ve

potansiyometreler) ve diiz bir bi¢imde (6rnegin siirgiilii potansiyometreler) iiretilirler.

Sekil 2.10 Ayarli Direng

Foto Rezistif Direngler: Bunlarin isminden de anlagilacagi gibi direng degeri, lizerine
diisen 15181n siddetine gore degisen 6zel direnglerdir. Bu tip direncler endiistriyel
uygulamalarda oldukc¢a yaygin olarak kullanilmaktadir
Istya Duyarh Direngler: Direnci 1s1ya bagl olarak degisen dogrusal olmayan direnglerdir
(PTC, NTC).

Tiimlesik Direncler: Yariiletken teknolojisiyle iiretilen jonksiyon direngler ve ince-film

direnclerdir.
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Deneyde kullanilacak malzemeler:

1. Delikli Panel
2. Cesitli Direngler (1 KQ, 2.2 KQ, 4.7 KQ, 10 KQ)
3. Multimetre
Olciilen Deger — Hesaplanan Deger
Bagil(Yizde)Hata = £ & d & x100

Hesaplanan DEger

Mutlak Hata = [|Olciilen Deger — Hesaplanan Deger |]

Analog Avometre Kullanarak Alinan Ol¢iim;

Ayarlanan Kademe x Okunan Deger

Analog Ol¢iim S =[
natog Yeum sonucu Gosterge En Buyuk Degeri

Deney Adimlar:

1. Deneyde kullanacak tiim direnglerin iki ucunu “boylar1 esit uzunlukta olacak bicimde”90
derecelik bir a¢1 vererek biikiiniiz.

2. Sekil 2.11°de gosterilen devreyi Delikli Panel {izerinde kurunuz.

3. Direngleri 6l¢mek i¢in analog ve sayisal ohmmetre kullaniniz.

4. Tim direng degerlerini 6lgerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

1KQ 47KQ

mAYAA

Res 22KQ % 10KQ

Sekil 2.11 Deney Baglant1 Semasi
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Renkler
1.Renk | 2.Renk | 3.Renk | 4.Renk

Sayisal | Mutlak | Bagil
6lcim | Hata | Hata

Direncler Hesaplanan

1 KQ

2.2 KQ

4.7 KQ

10 KQ

Res

Laboratuvar Raporu i¢in Sorular:

1. Her bir elaman i¢in analog ohmmetre kullaniminda yaptiginiz hesaplamalari yaziniz.

2. Tim direngleri ¢iziniz ve nasil okudugunuzu sekil ve renklerini ¢izerek belirtiniz.

3. Esdeger Direng Res ‘ i bulmak i¢in yapilan hesaplamalart yazin.

4. Elde ettiginiz sonuglari hata degerlerini de goz oniine alarak dl¢tilen degerler ile karsilastirip

yorumlayiniz.
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Deney No: 3
Deneyin Adi: Gerilim Ve Akim Olgme

Deneyin Amaci: Gerilim Ve Akim Bdlme Islemini Gergeklestirmek.

Teorik Bilgi
Gerilim Olguimi

Gerilim Voltmetre veya Osiloskop ile dl¢iiliir. Voltmetre olarak kullanilan Avometre veya
Sayisal MultiMetre (SMM) bir devrenin herhangi iki noktasi arasindaki potansiyel farkini

Olgmek i¢in kullanilan 6lgii aletidir.
Voltmetre ile gerilim Ol¢iimii i¢in sirasiyla asagidaki kurallar uygulanmalidir:

1. Voltmetre, gerilimi dl¢iilecek devre elemani ile paralel baglanir (Sekil-3.1).

Voltmetrelerin i¢ direncgleri genellikle ¢cok biiyiik oldugundan (megaohm’lar mertebesinde)
devreden cektikleri akim ¢ok kiigiiktiir. Voltmetrenin devreden akim c¢ekmesi “‘yiiklemesi
etkisi” olarak tanimlanir. Voltmetrenin i¢ direnci ne kadar biiylik olursa, ylikleme etkisi ve

dolayistyla 6l¢lim hatasi da o oranda az olur.

ComUcu

Volt Ucu \ Voltmetre \Vokmcue
L0 S

L 0

L [ oS

Vi () " va

Vol U

]

Sekil 3.1 Voltmetre ile gerilim 6l¢mek i¢in baglanti sekli

Sekil 3.1’de, R1 ve R3 direngleri {izerindeki gerilimleri 6l¢mek i¢in voltmetrenin devreye nasil
baglanacag1 gosterilmistir.

2. DC gerilim o6lgiilirken yon 6nemlidir. Her seyden once hatali baglanti ile Kirchhoff’un
kanunlarma aykir1 bir is yapildigr i¢in yonler dikkate alinarak baglanmalidir. Bazi analog

voltmetrelerle Ol¢lim yaparken, voltmetrenin 6l¢tiim uglar1 devreye ters baglanirsa, ibre ters
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yonde sapmaya zorlanir, bunun sonucunda ibre egrilebilir ya da 6lgii aleti zarar gorebilir. Ters
yonde de sapabilen 0Olcili analog Olgii aletleri mevcuttur. Sayisal 6l¢ii aletleriyle DC gerilim
6l¢timiinde, 6l¢tim uglarinin ters baglanmasi durumunda gostergedeki gerilim degerinin 6niinde
eksi isareti okunur.

3. AC gerilim 6lgtimlerinde voltmetrenin baglanma yonii 6nemli degildir.

4. Olgii aleti {izerinde gerilim &l¢iimii i¢in mevcut olan uygun test soketlerinin kullanilmasi
gerekir. Akim veya direng icin ayrilan soketlerinin kullanilmamasi gerekir. Sadece gerilim
6lcima icin ayrilan soketler kullanilmalidir.

5. AC veya DC o6l¢iimiin hangisi yapiliyorsa, fonksiyon segme anahtarlarinin bunlara uygun
konumlarda olmasi gereklidir. Olgii aleti DC kademede gerilimin ortalama degerini, AC
kademede iken gerilimin efektif degerini gosterir.

6. Olgiim aralig1 segme anahtarlarinin uygun konumlarda olmasi gereklidir. Eger olgiilecek
deger tam olarak bilinmiyorsa, tahmin edilen degerin bir iist kademesine getirilerek 6l¢iime
baslanmalidir. Olgiilen kademede okunan deger, ancak ve ancak alt kademenin en biiyiik
degerinden kiiciikse, hassas okuma yapmak icin daha sonra alt kademeye getirilebilir.

Bu ayarlamalarin uygun yapilmamasi durumunda 6l¢ii aleti zarar gorebilir.

Akim Ol¢iimii

Akim Ampermetre ile 6lgiiliir. Ampermetre olarak kullanilan Avometre veya Multimetre bir
iletkenden ya da bir devre elemaninin i¢inden gecen akimi 6lgmek i¢in kullanilan 6l¢ii aletidir.
Ampermetre devreye baglanirken giic kaynaginin kapal olmasi gereklidir.

Ampermetre ile akim 6l¢iimii i¢in sirasiyla asagidaki kurallar uygulanmalidir:

1. Akim 6lgiilecek devre elemaninin bulundugu baglanti agilmalidir. Bu noktaya Ampermetre
seri baglanmalidir. Aksi durumda ol¢ii aletinin sigortasi yanabilir ya da tamamen
bozulabilir.

Ampermetrenin devreye paralel olarak baglanmasi durumunda, ya ampermetrenin sigortasi atar
ya da bununla kalmayip ampermetre hasar gorebilir. Sekil 1.12°de, R1 ve R3 direngleri
tizerindeki akimlar1 6lgmek i¢in ampermetrenin devreye nasil baglanacagi gosterilmistir.
Ampermetre devreye seri baglandiginda, ampermetrenin i¢ direnci seri bagli oldugu devrenin
direncine eklenir. Bunun sonucunda, hem o6lgiilecek olan akim azalir hem de Ampermetre
tizerinde bir gerilim diisiimii olur. Bu etkiyi en aza indirmek amaciyla ampermetreler i¢

direncleri ¢ok kiiciik (gii¢c degeri yiiksek) olacak sekilde tasarimlanirlar. Ampermetrenin i¢
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direncinin devreye seri olarak eklenmesi sonucunda olusacak Sl¢iim hatasi “araya girme hatasi

” olarak da bilinir.

mA veya A U Com U
- e mA veya A Ucu A

1:1\+ / \C-r/ Is2 : ’:
e RI T B

Ampermetre Ampermetre
Vsl o R Vs2

Sekil 3.2 Ampermetre ile akim 6lgmek igin baglanti sekli

2. DC akim olgiiliirken yon onemlidir. Her seyden once hatali baglant1 ile Kirchhoff un
kanunlarina ayikir1 bir is yapildigi i¢in yonler dikkate alinarak baglanmalidir. DC akim
6lgtimlerinde, akim ampermetrenin her zaman art1 ug olarak gosterilen Amper (20A veya mA)
soketlerinden birinden girip, eksi u¢ olarak bilinen COM soketinden ¢ikmalidir. Analog DC
ampermetre de akim yoniine duyarlidir. Ters baglant1 yapildiginda ibre ters yone sapar. Sayisal
ampermetrelerde ise ters baglanti durumunda gostergede akim degerinin basinda eksi isareti
okunur, fakat 6l¢l aleti hasar gérmez.

3. AC akim ol¢iimlerinde ampermetrenin baglanma yonii dnemli degildir.

4. Olgii aleti {izerinde akim &l¢iimii icin mevcut olan uygun test soketlerinin kullanilmasi
gerekir. Gerilim veya direnc icin ayrilan soketlerinin kullanilmamas1 gerekir. Sadece akim
Ol¢limii i¢in ayrilan soketler kullanilmalidir.

5. Olgiim aralig1 segme anahtarlarinin uygun konumlarda olmas: gereklidir. Eger dlgiilecek
deger tam olarak bilinmiyorsa, tahmin edilen degerin bir iist kademesine getirilerek dlgime
baslanmalidir. Olgiilen kademede okunan deger, ancak ve ancak alt kademenin en biiyiik
degerinden Kkiiciikse, hassas okuma yapmak i¢in 7. adim sonunda sonra alt kademeye
getirilebilir. Ornegin tahmin edilen deger 1.5 mA ise, ampermetre mA’lik sokete baglanmali ve
anahtar bir tist kademe olan 10 mA kademesine getirilmelidir. Hicbir tahmin yoksa ampermetre
20 A’lik sokete baglanmali ve anahtar 20 A kademesine getirilmelidir. Bu ayarlamalarin uygun

yapilmamas1 durumunda 0I¢U aletinin sigortasi yanabilir ya da tamamen bozulabilir.
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6. AC veya DC 0l¢limiin hangisi yapiliyorsa, fonksiyon se¢gme anahtarlarinin bunlara uygun
konumlarda olmas: gereklidir. Olgii aleti DC kademede akimin ortalama degerini, AC

kademede iken akimin efektif degerini gosterir.

7. Gii¢ kaynag acilir ve akimin gegtigi yone gore (+) ya da (—) deger okunur. Elde edilen deger
(-) ise ve boyle bir baglanti deney sorumlusu tarafindan istenmemisse hatali bir baglanti

yapmigsinizdir. Ampermetre uglar1 gii¢ kaynagi kapatilarak degistirilmelidir.

8. Dolayli olarak Osiloskop kullanarak da akim 6l¢iimii yapilabilir. Degeri bilinen bir direng
tizerindeki gerilimi Olgiip, Ohm yasasindan (I=V/R) yararlanarak devreden gecen akimi

bulabilir.
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Deneyde kullanilacak malzemeler:

1. Delikli Panel

2. Cesitli Direncler (1 KQ, 2.2 KQ, 5.6 KQ ve 3.3 KQ)
3.Multimetre

4.DC gerilim kaynagi

Gerilim Bélme :Gerilim ve akim bélme bir devreyi analiz etme islemini basitlestirir. Gerilim

Bélme bir dizi seri direncler Gzerindeki toplam gerilimin ne kadarinin herhangi bir direng

tizerinde diistiigiinii hesaplamaya yardimei olur._Sekil 3.3’deki devre igin, Gerilim Bélme

formulleri:
R1
Vi= R1 + R2 Vs 1
R2
2= R1+R2 Vs (2)
+ VI -
R1 N

B2 r
CD Vs=5V =W

Sekil 3.3 Gerilim Bélme Deneyi Devresi

Deney Adimlari:

Gerilim bélme islemini gerceklestirme:

a) Sekil 3.3’de gosterilen devreyi kurunuz. Kaynak gerilimini Vs = 5V’a ayarlayarak ve
direngleri R1 = 5.6 KQ ve R2 = 2.2 KQ secerek V1 ve V2 gerilimlerini l¢iiniiz. Ol¢iim

sonuglarini Tablo 3.1°e yaziniz.

b) (1) ve (2)’deki formiilleri kullanarak V1 ve V2 gerilimlerini hesaplayiniz ve Tablo 3.1°¢

yaziniz.

c) la ve 1b adimlarindaki sonuglar1 karsilastiriniz.
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Tablo 3.1

Olclilen Degerler

Hesaplanan Degerler
Durumlar

V1(Vol) | V2(Vol) V1(Volt)

R1=5.6 kQ R2=2.2 kQ

V2(Volt)

Sekil 3.3°deki Eleman Gerilimlerinin Ol¢iilmesi ile Tlgili Detaylar:

Voltmetre

Vs=5V

Sekil 3.4 R1 {izerindeki V1 gerilimini élgme

Vs=5V Voltmetre

Sekil 3.5 R2 {izerindeki V2 gerilimini 6lgme

Akim Bélme bir dizi paralel direnglerden akan toplam akimin, ne kadarinin herhangi bir

direngten aktigin1 hesaplamaya yardimeci olur.




[5 Es

/|
»A/ ¢ [1 #Iz
Vs=10V =R =R

Sekil 3.6 Akim Bolme Deneyi Devresi

R2

L= R1+R2 ls )
R1

l2= R1 + R2 ls )

Deney Adimlari

a) Sekil 3.6’da gosterilen devreyi kurunuz. Kaynak gerilimini Vs = 10V’a ayarlayarak ve

direncleri R1 = 2.2 KQ, R2 =5.6 KQ ve Rs = 1 KQ segerek Is, 11 ve 12 akimlarini 6l¢iiniiz.

Olciim sonuglarmi Tablo3. 2’ye yaziniz.

b) (3) ve (4)’deki formiilleri kullanarak I1 ve 12 akimlarini hesaplaymiz ve Tablo 3.2’ye

yaziniz

c) 2a ve 2b adimlarindaki sonuglar karsilastiriniz.

Tablo 3.2
Olgiilen Degerler(mA) Hesaplanan Degerler(mA)
Durumlar
Is Il |2 Is Il |2
Rs=1KQ
R1=2.2K Q
R2=5.6Q
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Sekil 3.6°daki Eleman Akimlarinin Olciilmesi Ile ilgili Detaylar:

Ampermetre olarak Multimetre kullanilir.

Is
I1 * 12
V=10V RS R
+
Ampermetre

Sekil 3.7 R1’den gecen 11 akimini 6lgme. (Not: Ampermetre R1 direncinden dnce de yerlestirilebilir).

* I1 I2
R1 R2
Vs=10V
+
Ampermetre

Sekil 3.8 R2’den gecen 12 akimini 6lgme. (Not: Ampermetre R2 direncinden dnce de yerlestirilebilir.)

4/\}\/_® * I1 *D
Vs=10V Ampermetre
=u ==

Sekil 3.9 Toplam akimin (veya kaynak akiminin) dlgiilmesi.
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11 Jru
R1 § R2

Vs=10V

Sekil 3.10 Toplam akimin (veya kaynak akiminin) l¢iilmesi. (Diger yontem)
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Deney No:4
Deneyin Adi: Cevre (G6z) Akimlar1 Yontemi
Deneyin Amaci: Karmasik bir direng devresindeki ¢evre ve dal (kol) akimlarinin

hesaplanmasini ve olgiilmesini 6grenmek; ¢evre ve dal akimlar1 arasindaki iligkileri teorik ve

pratik olarak incelemek.
DENEY ONCESi HAZIRLIK
-Sekil-4’de verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek tablo-4’i doldurunuz.

-Sekil-4¢de verilen devreyi PROTEUS ISIS Programinda Simiilasyonunu yapip sonuglarinizi

teorik sonuclarmizla karsilastiriniz.

R5
[3
Gtz 3
R3
* ' —3—
+ R2 R
i w: ) ]
Ly

Sekil-4 Cevre Akimlar1 Yontemi Deneyi
Sekil 4°deki elektrik devresinde,

V1=12V,R1=22KQ, R2 =33 KQ, R3 =10 KQ, R4=47 KQ, R5 =10 KQ ‘dir.
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TABLO-4

Olcllen
Nicelik

Hesaplanan

Olclen
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Deney No:5

Deneyin Adi: Diigiim Gerilimleri Yontemi

Deneyin Amaci: Karmasik Bir Diren¢ Devresindeki Diiglim Ve Dal (Kol) Gerilimlerinin
Hesaplanmasim Ve Olgiilmesini Ogrenmek; Diigiim Ve Dal Gerilimleri Arasindaki iliskileri

Teorik Ve Pratik Olarak Incelemek.
DENEY ONCESI HAZIRLIK
-Sekil-5’de verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek Tablo-5’1 doldurunuz.

-Sekil-5de verilen devreyi PROTEUS ISIS Programinda Simiilasyonunu yapip sonuglarinizi

teorik sonuclarmizla karsilastiriniz.

V 1=5.6V,R1 =33 KQ, R2=47KQ, R3=22KQ, R4=5,6KQ,R5=10KQ ve
R6 =33 KQ “dur.

R6

=
@ @ ©),
vy R1 Vs R2 V3 R3

[ ===} * {====] == *
T:,
-_e [] . [] R5
O,
. .

Vg

Sekil-5 Diigiim Gerilimleri Ydntemi Deneyi
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TABLO-5

Olcllen
Nicelik

Hesaplanan

Olgiilen

vl

V2

v3

IK

IR1

IR2

IR3

IR4

IR5

IR6

VK

VR1

VR2

VR3

VR4

VRS

VR6
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Deney No:6
Deneyin Adi: Siiperpozisyon (Toplamsallik) Teoremi
Deneyin Amaci: Siiperpozisyon Teoreminin Gegerliliginin Deneysel Olarak Dogrulamasini

Yapmak.

DENEY ONCESI HAZIRLIK

-Sekil-6’da verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek Tablo-6’y1 doldurunuz.

-Sekil-6°da verilen devreyi PROTEUS ISIS Programinda Simiilasyonunu yapip sonuglarinizi

teorik sonuclarinizla karsilastiriniz.

V1=5V, V2=9V, R1=2,2KQ, R2=1KQ, R3=4,7KQ, R4=3,3KQ, R5=2,2K)’dir

R1 R2 R3
AWV 1 Wy 1 Wy
2.2K 1K 47K
hal 2
V1 ";I' 5V R4 § 3.3K R5§ 2.2K oV =2

Sekil-6 Superpozisyon Teoremi Deneyi
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DENEYIN YAPILISI

1-Deney sirasinda once sagdaki giic kaynagini yerinden ¢ikarip R3 direncinin bosta kalan

terminalini topraga baglayarak biitiin direnglerin gerilim ve akimlarini l¢iiniiz Tablo-6.1° e

kaydediniz.
R1 R2 R3
MW\ AWV AW
2.2K 1K 4.7K
21
Vi ? 5V R4 § 3.3K R5§ 2.2K
_—
Sekil 6.1

2-Daha sonra sagdaki gii¢c kaynagin1 yerine takip, soldaki gili¢ kaynagini yerinden ¢ikariniz ve
R1 direncinin bosta kalan terminalini topraga baglayarak biitlin direnglerin gerilim ve

akimlari 6l¢iiniiz Tablo-6.2°ye kaydediniz.

R1 R2 R
MV Wy Wy
2.2 1K 47K
o
Re 33K RS S 2K V=2
ne
Sekil 6.2

3-En son asamada ise iki gii¢ kaynagini da yerinde takili iken biitiin direnglerin gerilim ve

akimlari 6l¢iiniiz Tablo-6.3’e kaydediniz.

4-Sonuglarin siiper pozisyon ilkesine uyup uymadigini kontrol ediniz
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Tablo-6.1

V1 Aktif 11 V1 12 V2 13 V3 14 V4 15 V5
V2 Pasif
TEORIK
DENEYSEL
Tablo-6.2
V2 Aktif 11 \Vil 12 V2 13 V3 14 V4 15 V5
V1 Pasif
TEORIK
DENEYSEL
Tablo-6.3
V1 Aktif 11 \Vil 12 V2 13 V3 14 V4 15 V5
V2 Aktif
TEORIK

DENEYSEL
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Deney No:7
Deneyin Adi: Thevenin/Norton Teoremi
Deneyin Amaci: Karmasik bir devrede yiike veya devrenin iki noktasina gore devreyi

sadelestirmek i¢in Thevenin ve Norton teoremlerini uygulamak ve karsilastirmak.
DENEY ONCESI HAZIRLIK
-Sekil-7de verilen devreyi teorik olarak ¢ozerek tablo-7’yi doldurunuz.

-Sekil-7¢de verilen devreyi PROTEUS ISIS Programinda Simiilasyonunu yapip sonuglarinizi

teorik sonuclarinizla karsilastiriniz.

Vs=10V ,R1=1kQ, R2=1kQ, R3=3.3kQ, RL=2.2kC)’dir

WA VAL

R1 R3

1 kD 33 k0
g R2 %RL
10V (t) Vs 1 ki 2.2 ki

v

Sekil-7 Thevenin /Norton Teoremi Deneyi

Deneyin Yapilhisi:
-V1H Ve In degerlerini teorik olarak hesaplayiniz.

-Thevenin(Norton) direncini Rty (Rn) = V1H / In ‘dan hesaplayiniz. V1w, In Ve Rh (Rn)

Tablo-7’de uygun yere yaziniz.

-Sekil-7’deki devreyi kurunuz.

-RtH ‘1 ohmmetre ile dlguniz.

-Cikis gerilimini (Ag¢ik devre gerilimi, V1 ), voltmetre ile dlgundz.

-Cikisa ampermetre baglayarak Kisa Devre akimini ( In ) 6lgiiniiz. ( Voltmetre kaldirilip

ampermetre konulacak).



- Cikisa R = 2.2KQ’luk yiik direnci baglayarak, I yiik akimin1 ampermetre ile 6lglintiz ve

Tablo-7’de gergek devre kismina yaziniz.

-Deneyden elde ettiginiz sonuglarla Thevenin esdeger devresini kurunuz. R =2.2 KQ’luk yiik

direnci baglayarak, I. yiik akimin 6l¢iiniiz ve Tablo-7°de uygun yere yaziniz.

Tablo-7

IL (MA)

Rmu(RN) (KQ) | VTH(V) | INn(MA) ) Gercek
Thevenin | Norton
Devre

Hesaplanan

Olgiilen

SEKIL 7°deki devrenin THEVENIN ve NORTON esdeger devrelerini asagiya ciziniz.



Deney No:8

Deneyin Adi: Osiloskop Ve Sinyal Jeneratori Kullanimi

Deneyin Amaci:

1. Bir osiloskobun ve Sinyal Jeneratoriiniin 6n panelinde yer alan diigme ve tuslarin

gorevlerini bilmek ve kullanimini 6grenmek.

2. AC bir dalga seklini ekranda gozlemleyebilmek i¢in gerekli diizenegi olusturmak osiloskop

0n panelinden gerekli ayarlar1 yapmak.

Teori: Elektriksel isaretlerin 6l¢iiliip degerlendirilmesinde kullanilan aletler i¢inde en genis
Olclim olanaklarina sahip olan osiloskop, isaretin dalga seklinin, frekansinin ve genliginin
ayni anda belirlenebilmesini saglar. Baska bir ifade ile; periyodik veya periyodik olmayan
elektriksel isaretlerin dl¢lilmesi ve gozlenmesini saglayan, cok yonlii bir elektronik cihazdir.

Osiloskop ile dlgiilen bazi elektriksel bazi elektriksel biiyiikliikler sunlardir.

2o Cier =

1- AC ve DC gerilimler,

2 - AC ve DC akimin dolayl 6l¢iimii,

e

B, 3300
% :
4

St o
A _Q ' _6 4- Yiikselme zamani ve diisme zamani 6lgme,

3 - Periyot, frekans, ve faz 6lcima,

S0 Le

Osiloskopun Calisma prensibi:

Osiloskopun en 6nemli pargalart ;

1- Katod 1511 tiip veya CRT ( CATHODE Ray Tube )
2- Diisey amplifikator(Diisey Yiikseltme Kat1)

3- Yatay amplifikator (Yatay Yiikseltme Kati)

4- Tarama osilatoru

5- Tetikleme devresi

6- Cesitli besleme devreleri seklinde 6zetlenebilir.
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Caligmasi, hareket halindeki elektronlarin yoriingelerinin bir elektrik alan igerisinden gecerken
sapmalar1 temel prensibine dayanir. Katod 1sin tiipiindeki saptirma plakalar1 adi verilen
diizlemsel levhalara uygun potansiyellerde gerilimler uygulanarak olusturulan elektrik alanlar,
plakalar arasindan gecen elektronlar1 (elektron demetini) saptirarak fosfor ekrana carptigi
noktanin yerini degistirir. Bu noktanin konumu saptirma plakalarina uygulanan gerilimin ani
degeri ve dalga sekline bagli olarak degisecek ve ekranda 1s1kl1 bir ¢izgi olusacaktir. Katot Isinl

Tiipiin i¢ yapis1 Sekilde verilmistir.

Valtay posisyan time hase daga sekf

TIMEDY  ¥-FOS | rokta elran boyurica
] i ¥y hareket Em\
| 4 A A A
Tatkiems . ; . C'L;’f e '.U;f Sv/ \‘- t noktz
~ | ¥
. ] g cindis stresince L
g i * SOkl goriimes __,_’-""JF
|
i Trigger e time base ‘
|
1‘— et Bamar) mev(}_lj saptecla /
.—l—_" I.-""f I ."; S
mil | —
a / g saoiy —|_-k i ,r’- S /"_’-7
ot 2
pld Aatot Anotiar Yatawix) mf.r;rf.-".;\‘*

CHIJ ;—*""
Siwvd Grw |
_L_|L T-amplifisr \
. s R - Katot fsrf Tup
G Dalga Sekf ] } . ;T
I s

' ™ ™ -
C,|t’ H‘\j{\"x ;"f a\j @ | @] re skvon fran
v :

—
YOLTSIDW  Y-FOS Dikay pozisyon

Not: Osiloskop devreye daima paralel baglanir. Cok yiiksek olan i¢ direnci nedeniyle seri

baglanmasi halinde 6l¢iim yapilmak istenen devreden akim akmasini engelleyecektir.

Prob (Probe): Incelenecek isaretlerin osiloskop cihazina aktarilmasi icin kullanilan bir cesit
kablodur. Bir ucu osiloskoba baglanirken sivri olan diger ucu devredeki incelenecek isaretin
bulundugu diiglime temas ettirilerek kullanilir. Probun bu ucunda genellikle krokodil
konnektorii seklinde bir de toprak baglantis1 bulunur. Osiloskop problart x1 ve x10 seklinde

ayarlanabilirler:
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x1 : izlenen sinyali bozmadan ve degistirmeden osiloskoba ulastirir.

x10 : izlenen sinyal onda birine zayiflatilarak osiloskoba ulastirilir. Bu takdirde, sinyalin ger¢ek

genlik degeri ekranda goriinen degerlerin 10 katidir.

Prob, osiloskop iizerindeki kare dalga iiretecine baglanir(Kalibrasyon) ve iizerindeki ayar
vidasi, ekranda koseleri diizgiin bir kare dalga goriilene kadar cevrilir. Bu islemden sonra
hatasiz bir Ol¢giim yapmak miimkiindiir. X1 tipi problarin bu isleme ihtiyaci yoktur.

Kalibrasyonun nasil yapildig: Sekilde gosterilmistir.

1 - OSILOSKOPTA GERILiM OLCULMESI

Ekrandaki isaretin genligi Y (diisey) ekseninde 6lgiiliir. Olgiilecek olan gerilim dogrudan veya
bir prob lizerinden osiloskopun diisey girisine uygulanir. Kazang, tarama hizi ve tetikleme
diigmeleriyle ayarlamalar yapilarak , ekrani dolduracak kararl: bir isaret elde edilir. Yatay ve
diisey pozisyon kontrolii ile kolay okunabilecek sekilde isaret ekrana yerlestirilir. Genlik, ilk
once ekran uzerindeki kareler cinsinden belirlenir. Daha sonra VOLTS/DIV giris zayiflaticisi
komiitatoriiniin iizerindeki isaretin gosterdigi deger ile kare sayist ¢arpilarak gerilimin gergek
degeri belirlenir. Bu esnada eger varsa kesintisiz genlik ayar diigmesi "'cal’ konumunda veya
saat istikametinin tersi yoniinde en sona kadar ¢evrilmis olmalidir. Eger zayiflaticili ( X10 veya
X100) bir prob kullaniliyorsa zayiflatma katsayist da hesaba katilmalidir. Osiloskopun
hassasiyeti VOLTS/DIV komutatoriinii saat yoniinde gevirerek arttirilir.

2- OSILOSKOPTA PERIYOT ( FREKANS ) OLCME

Modern osiloskoplarda frekans yerine periyot 6lctilmektedir. Periyot dl¢cuimleri X (yatay)
ekseninde yapilir. Dalga seklinin bir periyodunun X ekseni yoniindeki uzunlugu kareler

sayilarak belirlenir. Daha sonra TIMEBASE komutatoriiniin gosterdigi deger
(sn/div, msn/ div ya da pusn/ div ) ile kare sayis1 ¢arpilarak isaretin periyodu belirlenir.

Eger varsa kesintisiz TIMEBASE ayar diigmesi "cal" konumunda veya saat istikametinin tersi
yoniinde en sona kadar c¢evrilmis olmalidir. Kullanmilan prob (X1, X10 veya X100) zaman

Olctimlerini etkilemez.
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F = % Hertz Sinyalin Frekansi Periyod yarimiyla bulunur. (T: Sinyalin Periyodu)

VOLT

Diey Ehsen

¥ - aksery

ZAMAN

Yatay Eksen
X - aksary

Osiloskop Ekran Goruntusu

OSILASKOP GIRIST
O Soketf

OSHASKOP
KA TBRASYON
CIKIST

Sivah
Saseftoorak)

Bosts brakdabir
Osiaskan Brobu

Prop Goriintlsu ve Kalibrasyonu
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Sinyal Jeneratori ve Fonksiyonlari

1-Frekans Se¢me Butonlari (Kaba Ayar)
2-Sinyal Segme Butonlari{Kare,Ucgen,Siniis)
3-Sinyal zayiflatma Butonlar

4-Sinyal Cikigi

5-TTL Sinyal Cikisi

6-Frekans ince Ayar Diigmesi

TEMEL BILGILER
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1-) Katod Ismli Tiip (Cathode Ray Tube-CRT) : Incelenen isaretlerin dalga sekillerinin
goriintlilenecegi ekrandir. Bu ekran, dikeyde 8 adet kare bélmeden, yatayda ise 10 adet kare
bélmeden olusmaktadir. Her bir karenin kenar uzunlugu, 10 mm’dir. Ayrica bu ekranin sol
kenarinda % cinsinden bir Olgeklendirme yapilmistir. Bu 0Olgek, ekranda olusan dalga

sekillerinin ylikselen-kenar zaman (rise time) dlgiimlerinde kullanilmaktadir.

2-) Power Butonu : Ag-Kapa butonu
3-) PILOT Lamba : Osiloskop agik iken lamba yanar.

4-) SCALE ILLUM Kontrol: CRT ekraninin aydinlatmasini kontrol eder.
5-) R/O INTEN Kontrol: Olgiilen degerlerin ekrandaki parlakligmi kontrol eder.

6-) TRACE ROTA Kontrol: Isinin egimini kontrol eder. Elektromanyetik alan etkilerinden
dolay1 bu ¢izginin egimi degisebilir. Gerektiginde ince uglu bir tornavida kullanarak; bu

¢izginin yatay eksene paralel olmasini saglayiniz.
7-) FOCUS Kontrol: Ekrandaki 1smnin en net (temiz) goriintiisiinii elde etmek i¢in kullanilir.
8-) INTENSITY Control (Parlaklik Ayar1): Isin ¢izgisinin parlakligini ayarlar.

9-) CAL Terminal: Problarin kalibrasyonu i¢in kullanilan ugtur. Bu ugta var olan isaret tepeden
tepeye 1V genlige ve 1KHz’lik frekansa sahiptir. Bu degerler osiloskobun iizerinde

yazmaktadir.

10-) GND Terminal: Diger cihazlar ile ¢alisirken kullanilan ortak toprak ucudur.
11-) V. MODE Selector (Segici): Dikey eksen i¢in ¢alisma modunu belirler.
CHI: CRT ekranda sadece CH1 kanalina baglanan isaret izlenebilir.

ADD: CRT ekranda CH1 ve CH2 kanallarina baglanan isaretlerin cebirsel toplami izlenebilir.
Eger CH2 kanal1 i¢in INV tusuna basilmis ise, bu defa her iki isaretin farki ekranda izlenebilir.

CH2: CRT ekranda sadece CH2 kanalina baglanan isaret izlenebilir.
CH3: CRT ekranda sadece CH3 kanalina baglanan isaret izlenebilir.

ALT/CHOP: Ekranda birden fazla isaret inceleniyorsa; ALT modda, herbir tarama isleminde

(sweep time) CH1 ve CH2 kanallarina bagl girislerden biri, diger taramada ise oteki taranir.
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CHOP modda ise bu kanallar yaklasik 250 KHz lik bir tekrarlanma siklig1 ile sirayla pes pese

taranir.

CHOP mod, 1ms/div lik tarama hizinda daha diisiik ya da farkedilebilir derecede titremenin
oldugu diisiik frekansh isaretler incelenirken kullanilir. ALT modda ise, 6nce 1. kanaldaki

isaret, sonra 2. kanaldaki isaret goriintiilenir. Bu konumda daha hizli bir tarama uygulanir.

12-) VOLTS/DIV Kontrol: CH1 dikey eksen zayiflatma diigmesi, CH1 kanali igin dikey

hassasiyeti ayarlar. X-Y modda ise, bu diigme dikey eksen hassasiyetini belirler.

13-) VARIABLE (V.VARI) Kontrol: CH1 kanalin dikey hassasiyetinde ince ayar yapmayi
saglar. VOLTS/DIV diigmesi ile birlikte kullanilir. Eger tamamen saat yonuinde gevrilirse (CAL
konumuna dogru) zayiflatizi kalibre edilmis olur. X-Y modda ise, bu diigme dikey eksende ince

hassasiyet ayar1 yapar.

14-) POSITION CONTROL: Ekranda gorintilenen CHI1 kanalina ait dalga seklinin dikey

pozisyonunu ayarlar. X-Y modda dikey konumu ayarlar.
15-) AC-GND-DC Anabhtari: Giris isaretinin CH1 kanalina baglanma modunu belirler.

AC: Bu konumda CH1 kanalina baglanan DC isaretler goriintiilenmez. Eger 1:1 prob ya da
koaksiyel kablo kullaniliyorsa, bu konumda diisiik frekansli isaretlerin seviyesinde 3dB’ lik bir
azalma veya 5 Hz’in altindaki isaretlerde de bu degerden daha fazla oranda bir azalma

gerceklesir.

GND: Bu konumda diisey kuvvetlendirici ¢ikisi topraga baglanir. Giris direnci 1MW

oldugundan, giris isareti topraklanmis olmaz.

DC: Bu durumda isaretlerin DC bilesenleri de gozlemlenebilir. (Yani hem AC hem de DC

bilesenler birlikte izlenebilir.)

16-) CHI Input Terminal (Giris ucu): CH1 kanalinna ait dikey giris terminalidir. X-Y modda,

Y ekseninde goriintiilenecek isaret i¢in girisdir.

17-) VOLTS/DIV Kontrol: CH2 dikey eksen zayiflatma diigmesi, CH2 kanali i¢in dikey

hassasiyetini ayarlar. X-Y modda ise, bu diigme yatay eksen hassasiyetini belirler.

18-) VARIABLE (V.VARI) Kontrol: CH2 kanalin dikey hassasiyetinde ince ayar yapmayi
saglar. VOLTS/DIV diigmesi ile birlikte kullanilir. Eger tamamen saat yonuinde gevrilirse (CAL

48



konumuna dogru) zayiflatizi kalibre edilmis olur. X-Y modda ise, bu diigme yatay eksende ince

hassasiyet ayar1 yapar.

19-) POSITION CONTROL: Ekranda goruntulenen CH2 kanalina ait dalga seklinin dikey

pozisyonunu ayarlar.
20-) AC-GND-DC Anahtari: Giris isaretinin CH2 kanalina baglanma modunu belirler.
CHI1 kanalina ait AC-GND-DC Anahtar1 i¢in anlatilanlar bu anahtar i¢in de gecgerlidir.

21-) CH2 Input Terminal (Giris ucu): CH2 kanalina ait dikey giris terminalidir. X-Y modda, X

ekseninde goriintiilenecek isaret girisi i¢indir.

22-). CH2 INV Anahtari: Bu tusa basildiginda CH2 kanalina baglanan isaretin polaritesi
degisir. (ters)
23-) POSITION CONTROL(Konum Kontrol): Ekranda goriintiilenen CH3 kanalina ait dalga

seklinin dikey pozisyonunu ayarlar.
24-) CH3 Input Terminal (Giris ucu): CH3 kanalina ait dikey giris terminalidir.

25-) DELAY POSITION (Coarse), DREF CURSOR(Imleg): H. Mod anahtar1 ALT veya B
konumuna getiririldiginde, A ve B taramalar1 arasindaki gecikme siiresinin kaba ayarin1 yapar.

DREF imlecinin konumunu ayarlar.

26-) DELAY POSITION (Fine), D CURSOR(imleg): Gecikme siiresinin ince ayarini yapar. D

imlecinin konumunu ayarlar.

27-) CURSOR MODE (R/O OFF): Imlecin gériintiilenmesini ve READOUT 6zelligin etkin
olmasini/olmamasin1 saglar. Tusa herbir basildiginda, goriintiilenen mod sirasiyla Off, Dikey
imleg, Yatay imleg, Off olmak izere degisecektir. Bu tusa uzun siire basildiginda ise, bu 6zellik

ekranda bundan boyle géruntilenmez.

28-) TRACE SEP Kontrol: H. Mod anahtar1t ALT konumuna getiririldiginde, A taramanin dikey

konumunu A taramaya gore ayarlar. A tarama ve B tarama sirasiyla pes pese goruntulenir.

29-) HOLD OFF Kontrol: Bir A taramanin son noktas1 ile bagka bir A taramasinin baslangig

noktasi arasindaki zamani ayarlar.
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30-) H. MOD Anabhtari: Yatay eksenin goriintiilenme modunu belirler.
A : A tarama modunda calisir.

ALT : A tarama ile B taramayi sirasiyla pespese goriintiiler.

B : A tarama modunda ¢alisir.

X-Y : Osiloskop XY moda gecer. 1.kanal dikey eksen, 2. kanal da yatay eksen olarak

belirlenmistir.
31-) COUPLING Anahtar1 (Baglant1 Anahtar1): Tetikleme isaretinin tiirinii seger.
AC: Tetikleme devresi girisine DC bileseni olmayan bir AC isaret uygulanir.

Hfrej: Tetikleme isareti bir algak gegiren filtreden gectikten sonra tetikleme devresi girisine

uygulanir.
DC: Tetikleme devresi girisine DC bir isaret uygulanir.

TV FRAME: Bilesik Video isaretinden elde edilen dikey senkronizasyon darbeleri tetikleme

devresi girigine uygulanir.

TV LINE: Bilesik Video isaretinden elde edilen yatay senkronizasyon darbeleri tetikleme

devresi girigine uygulanir.
32-) SOURCE Anabhtart: Tetikleme isaretinin kaynagini seger.
VERT: Tetikleme isaretinin kaynagi, V.MODE anahtarinin konumuna gore secilir.

Eger V.MODE anahtart ile tek bir 1s1n (CH1, CH2, CH3 veya ADD) se¢ilmis ise se¢ilen girig
isareti, tetikleme isaretinin kaynagi olarak belirlenmis olur. Eger ALT mod secilmis ise, her bir

giris isareti her bir tarama isleminde kaynak olarak se¢ilmis demektir.
CHI: Tetikleme isaretinin kaynagi, 1. kanala uygulanan isarettir.
CH2: Tetikleme isaretinin kaynagi, 2. kanala uygulanan isarettir.
CHI: Tetikleme isaretinin kaynagi, 3. kanala uygulanan isarettir.

LINE: Tetikleme isaretinin kaynagi, sebeke gerilimine ait dalga seklidir.
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33-) AFTER D/B TRIG’D Anahtari: Surekli gecikmeyi ya da senkron gecikmeyi belirler.
Surekli gecikme modunda B tarama, -A tarama bagladiktan sonra- Delay position diigmesi ile
belirlenmis gecikme siiresi geger gegmez baglar. Senkron gecikme modunda ise B tarama, A
tarama bagladiktan sonra- Delay position diigmesi ile belirlenmis gecikme siiresi dolduktan

sonraki ilk tetikleme noktas1 aninda baslar.

34-) HDTV Anahtari: HDTV tusuna basilmis iken, TV Frame veya TV line konumlarindan bir

secilmis ise, calisma HDTV bilesik video isareti ile senkron olarak gerceklesir.
35-) T. MODE: Tetikleme modunu belirler.

AUTO: Tarama islemi tetikleme isaretine gore yiiriitiiliir. Herhangi bir tetikleme isareti yokken

bile ekranda bir 151n goriintiilenir.

NORM: Tarama iglemi tetikleme isaretine gore yiriitiiliir. AUTO dan farki, eger herhangi bir

tetikleme isareti yoksa, ekranda hig bir 1s1n goriintiilenmez.

FIX: Tarama islemi, SOURCE anahtarmmin konumuna gore segilen isaretin merkez genligine

gOre yuratalar.

SINGLE: Tek bir tarama modu segilir.

RESET: Tek tetikleme modu icin osiloskobu ayarlar.

36-) READY Gostergesi: Osiloskobun tetikleme i¢in hazir oldugunu gosterir.

37-) LEVEL Kontrol: Tetikleme seviyesini ayarlar. Tetikleme isareti egiminin hangi noktasinda

tetiklenecegini ve taramanin ne zaman baslaya-cagini belirler.

38-) SLOPE +/- : Tetikleme isareti egiminin polaritesini belirler. Tus basili degilken(+), isaretin
yiikselen kenarina gore tetikleme gergeklesir. Tus basili iken(-), isaretin diisen kenarina gore

tetikleme gerceklesir.

39-) A SWEEP TIME/DIV Anahtar1: 0,5 saniye/bolme ile 50ns/b6lme arasinda (22 adet aralik)
A tarama siiresini belirler. H.VARI diigmesi tamamen saat yoninde (CAL konumuna dogru)

cevrilmelidir.

40-) B SWEEP TIME/DIV Anahtari: 50 ms/b6lme ile 50ns/bolme arasinda (19 adet aralik) B

tarama suresini belirler.
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41-) Variable Kontrol (H.VARI): A tarama zaman ayari segici diigmesinin segilen konumu igin
ince ayar yapar. H.VARI diigmesi tamamen saat yonunde (CAL konumuna dogru)

cevrilmelidir.

42-) POSITION Control (Konum Kontrol): CRT ekranda goruntulenen dalga seklinin yatay

konumunu ayarlar. X-Y ¢alisma modunda yatay eksenin konumunu ayarlar.

43-) X10 MAG Anahtari: CRT ekranda goriintiilenen isareti 10 kat daha biiyiiterek gérmek igin

bu tusa basilir. X-Y ¢alisma modunda bu tusa basmayiniz.
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Deney Adimlar:

1. Osiloskobu Power diigmesine basarak aginiz. Kisa bir siire iginde CRT ekranda diiz bir 1g1n
belirecektir. Ekranda 1s1inin net, temiz ve ortalanmis olarak goriintiilenmesi i¢in asagidaki tus

ve/veya diigmelerle ayar yapiniz:
Dikey konum ve yatay konum diigmeleri ile Focus ve Intensity diigmeleri

2. Osiloskobun Sweeptime/div diigmesini, 1ms/div konumuna aliniz. Tetikleme modlarindan

AUTO segili olmalidir.

3. Osiloskobunuz ¢ift kanalli (CH1 ve CH2) veya ii¢ kanalli (CH1, CH2 veya CH3) olabilir.
Osiloskop probunuzun BNC tarafimi CH1 kanalinin girisine baglayimniz ve saat yoniinde
cevirerek, baglant1 islemini tamamlayiniz. (Cikarirken saat yOniiniin tersine g¢evirip; sonra

¢ekiniz.) Probun diger ucunu ise, osiloskobun énpanelinde yeralan CAL ucuna baglayiniz.

5. Kalibrator dalga sekli, ekranda belirir. CH1 kanalina iliskin Volt/div diigmesinin konumunu
degistirerek, dalga seklinin dikeyde kapladigi bolme sayisinin degistigini gozlemleyiniz.
1V/div, 0.5V/div, 0.2V/div konumlari i¢in dikeydeki bolme sayisinin degisimini kaydediniz.

6. Sweeptime/div diigmesinin konumunu sirastyla 0,5ms/div, 0,2ms/div ve 0,1ms/div yaparak,

ekranda dalga formunda olusan degisiklikleri kaydediniz.

7. Ekrandaki dalga sekli, Sweeptime/div diigmesinin konumunu 1ms/div iken 3 peryot (cycle)

goriilecek sekilde Time/base ve Cal diigmeleri ile ayar yapiiz.
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Laboratuvar Calisma Sorulari
1-Osiloskopta Akim sekli dolayli olarak nasil elde edilir?

2-Osiloskopta Time/Div kademesini ve Volt/Div Kademesini degistirmek Isaretin Frekansini

ve Genligini degistirir mi?

3-Asagidaki siralanan islevler, osiloskopun hangi diigme veya tusu ile ayar yapmak kosulu ile

gergeklesir?

Dalga seklinin yUKSEKIIZi......c.ceeeviieiiieeiiiece e
ISININ PATTAKIIGT ..eeneiiieiiie e s
IS0 KESKINTIGI. e
Ekran tizerinde goriintiilenen dalga seklinin pozisyonu...........ccccoevevveririieeninns

4- Kalibrasyon isaretini Prob ¢arpanini x1 ve x10 olarak degistirerek asagiya ¢iziniz.

Volt/Div Time/Div | Prob Carpam Volt/Div Time/Div Prob Carpani
x1 x 10
Vm Vm
Vp-p Vp-p
Frekansi Frekansi
Peryodu Peryodu
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Volt/Div Time/Div | Prob Carpani Volt/Div Time/Div Prob Carpani

Vm Vm

Vp-p Vp-p

Frekansi Frekansi

Peryodu Peryodu

Volt/Div Time/Div | Prob Carpani Volt/Div Time/Div | Prob Carpani

vm Vm
Vp-p Vp-p
Frekansi Frekansi
Peryodu Peryodu
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Soru-1:

Osiloskop ekraninda CH1 ve CH2 kanallarina uygulanan iki sinyal birlikte goriilmektedir. Her
iki kanal i¢in de Volt/Div=5V ,Time/Div=10ms ve osiloskop problar1 ( x1) kademesindedir.

Buna gore;
a-)1.sinyalin peryodunu ve frekansini bulunuz.
a-)1.dalga seklinin siniis formatinda matematiksel ifadesini (denklemini) yaziniz.

b-)iki dalga sekli arasindaki faz farkini hesaplayiniz.
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Soru-2:

Sinyal jeneratoriinden osiloskobun CHI kanalina 20sin(314t) isareti ve CH2 kanalina
15sin(314t+90°) isareti uygulanmistir. Osiloskobun 1.kanali i¢in Volt/Div=10V ve 2 kanali
icin Volt/Div=5V’dur. Osiloskobun her iki kanali i¢in de Time/Div=5ms ve osiloskop

problar1 ( x1) kademesindedir.

Buna gore;

a-)1. dalga seklinin frekans1 kag Hz’dir.

b)2. dalga seklinin peryodu ka¢ ms’dir.

c-)Bu iki dalga seklini asagida verilen osiloskop ekranina 6l¢ekli bir sekilde ¢iziniz.

(Orjin noktasi referans kabul edilecektir.)

d-)Bu iki dalga sekli arasindaki faz farkini osiloskop ekraninda gosteriniz.

CH1
Volt/Div Time/Div | Prob Carpani
Vm
Vp-p
Frekansi
Peryodu

CH2
Volt/Div Time/Div | Prob Carpani
Vm
Vp-p
Frekansi
Peryodu
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Deney No: 9
Deneyin Adi: Seri RC Devresinin Dogru Akimdaki Davraniginin incelenmesi
Deneyin Amaci: Seri RC Devresinin Dogru Akimdaki Davranisini Inceleyerek Teorik

Bilgiler Ile Karsilastiriimas1 Hedeflenmektedir.

Deney Oncesi Hazirhk:

-Kondansatoriin dogru akimdaki davranisini inceleyiniz.

-Devrenin zaman sabiti, gecici durum ve siirekli durum kavramlarini 6greniniz.
-Uygulamada verilen devreyi teorik olarak ¢ozup Vc(t) , VR(t) grafiklerini elde ediniz.
-Sekil 9°da verilen devreyi Proteus ISIS programinda simiilasyonunu yapiniz.
Deneyde kullanilacak malzemeler:

-1k direng

- 10nF Kondansator

-Sinyal Jeneratorii

-Osiloskop

UYGULAMA

[k

— 10nF

O
230

T

Sekil 9 Seri RC Devresi

Sekildeki devreyi kurunuz. Devrenin girigine sinyal jeneratoriinden 0-2V, 10kHz simetrik bir

kare dalga uygulaymiz.

Kare dalga osilatoriiniin frekansini degistirerek dalga sekillerindeki degisimleri osiloskoptan

gbzlemleyiniz.
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Sinyal Jeneratériinden 5 kHz Kare dalga uygulayarak kondansatoriin gerilim dalga seklini

asaglya ¢iziniz.

Volt/Div

Time/Div

Prob Carpani

Vm

Vp-p

Frekansi

Peryodu

Sinyal Jeneratdriinden 10 kHz Kare dalga uygulayarak kondansatoriin gerilim dalga seklini

asaglya ¢iziniz.

Volt/Div

Time/Div

Prob Carpani

Vm

Vp-p

Frekansi

Peryodu
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